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Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
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Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

*  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

. Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii difera
prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele m, n, p, g si x sunt de tip intreg, iar m<p<g<n. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1
daca si numai daca numarul memorat in variabila x apartine intervalului [m,n], dar NU si intervalului

(P,q).
a. x<=m || x>=p && x<=q || x>=n b. x<=m && x>=p || x<=q && x>=n
C. X>=m || X<=p && x>=q || x<=n d. x>=m && x<=p || xX>=q && x<=n
2. Subprogramul £ este|void f(int n)
definit alaturat. Indicati| { cout<<n<<' '; | printf("sd ", n);
ce se afiseazs in urma| L£(n%10!1=0) { cout<<n<<' '; | printf("sd ",n);
i X £(n/10);
apelului de mai jos. }
£(2050); else if(n!=0){ £(n/10);
cout<<n<<' '; | print£("%d ",n);
}
}
a. 2050 205 20 2 0O b. 2050 205 20 2 0 20 2050
c. 2050 205 205 20 2 2 0 20 2050 d. 2050 2050 205 205 20 20 2 2 O

3. Utilizdnd metoda bactracking se genereaza toate tipurile de propozitii formate din patru unitati sintactice
(parti ale propozitiei): un subiect, un predicat, Un atribut Si Un complement, astfel incat atributul sa
fie plasat imediat inainte ori imediat dupa subiect. Doua propozitii difera prin ordinea unitatilor sale
sintactice. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: (subiect, atribut, predicat,
complement), (subiect, atribut, complement, predicat), (predicat, subiect, atribut,
complement), (predicat, atribut, subiect, complement). Indicati ultima solutie generata.

a. (complement, atribut, subiect, predicat) b. (complement, atribut, predicat, subiect)

C. (complement, subiect, atribut, predicat) d. (complement, predicat, subiect, atribut)

4. Variabilam memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 100 de linii si 100 de coloane, numerotate
de la 0 la 99. Indicati o expresie C/C++ prin care poate fi accesat un element aflat pe diagonala principala
a tabloului.

a. m[1,16] b. m[16][16] c. m(16,16) d. m(16) (1)

5. Un graf neorientat are 7 noduri si 21 de muchii. Indicati numarul minim de muchii care pot fi eliminate din
acest graf, astfel incéat graful partial obtinut sa aiba doua componente conexe, cu cel putin doua noduri
fiecare.

a. 6 b. 8 c. 10 d. 12
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numérul natural|  (numere naturale nenule, m<n)
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. rpentru i€n,m, -1 executd
a. Scrieti numerele afisate daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 2:;%10
75 $i 90. (6p.)| | -repets
b. Daca pentru variabila m se citeste valoarea 2025, scrieti doua numere L §€VIX/A10]
distincte care pot fi citite pentru variabila n, astfel incat, pentru fiecare | | Pand cand x%10#c
dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa se afiseze o singura daca x=0 ?tt.mCl
’ ’ : scrie i,
valoare. (6p.) L
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| =
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind structura pentru...executd cu o
structura repetitiva de tip cat timp. . .execut&. (6p.)
2. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de ,tati” (3, 0, 2, 5, 2, 5, 1, 5).
Enumerati doua noduri ale arborelui care pot fi alese drept radacina (cu exceptia radacinii curente), astfel
incat nodul 4 sa aiba aceiasi ,frati” ca In reprezentarea data. (6p.)
3. In declarérile aliturate variabila d memoreazé in campurile A si B| struct punct
coordonatele, in sistemul de coordonate xOy, ale varfurilor din stanga — sus, { int x,y;
respectiv din dreapta — jos ale unui dreptunghi cu laturile paralele cu axele };
sistemului de coordonate. Scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ in urma| struct figura
executdrii careia se afiseazd pe ecran mesajul Da, daca figura { punct A, B;
corespunzatoare variabilei d este patrat sau mesajul NU in caz contrar. }od;
(6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul diviz are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (n(0[1,10°]).
Subprogramul returneaza cel mai mare divizor al lui n care este patrat perfect.
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.
Exemplu: pentru n=72 subprogramul returneaza 36, pentru n=16 subprogramul returneaza 16, iar pentru
n=15 subprogramul returneaza 1. (10p.)
2. Intr-un text de cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate doar din litere mici ale alfabetului englez si
sunt separate prin unul sau mai multe spatii. Textul are cel putin doua cuvinte.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat mai sus si il transforma in
memorie prin eliminarea sau inserarea unor spatii si a unor cratime (simbolul =), astfel incat intre oricare
doua cuvinte consecutive in text sa fie cate o cratima, incadrata la stanga si la dreapta de cate un spatiu,
ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut.
Exemplu: pentru textul
anul acesta devin student
se obtine
anul - acesta - devin - student (10p.)
3. Fisierul text bac.txt contine un sir de cel mult 10¢ triplete de numere naturale din intervalul [1,102],
numerele din fiecare triplet reprezentand lungimile laturilor cate unui triunghi. Fiecare triplet se afla pe cate
o linie a fisierului, iar numerele care il compun sunt separate prin cate un spatiu.
Intr-un triunghi dreptunghic patratul lungimii ipotenuzei este egal cu suma patratelor lungimilor| 6 10 6
celor doua catete. 7 24 25
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim de triunghiuri dreptunghice din fisier care au aceeasi| 7_25 24
lungime a ipotenuzei. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. | 25 14 13
Exemplu: daca fisierul contine numerele aldturate, pe ecran se afiseaza 3 8 6 10
(sunt trei triunghiuri de tipul cerut cu ipotenuza 25: doua au catetele 7, respectiv 24, si unul | 15 20 25
are catetele 15, respectiv 20). 453
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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